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Pemantauan penggunaan air rumah tangga menjadi semakin penting dalam 

upaya konservasi sumber daya air dan pengelolaan lingkungan yang 

berkelanjutan. Dalam konteks ini, pengembangan sistem yang memungkinkan 

pemantauan secara realtime dan efisien menjadi sangat diperlukan. Penelitian 

ini membahas tentang sebuah prototipe sistem water meter yang 

dikembangkan dengan memanfaatkan teknologi Internet of Things (IoT) untuk 

memonitor penggunaan air di rumah tangga. Sistem ini terdiri dari water meter 

yang dilengkapi dengan sensor flow meter untuk mengukur volume air yang 

digunakan, dan modul IoT yang menghubungkan data yang terkumpul ke 

internet. Pengguna dapat mengakses data penggunaan air secara realtime 

melalui website yang terhubung dengan sistem. Melalui penggunaan teknologi 

IoT, sistem ini memungkinkan pengguna untuk memantau penggunaan air 

mereka secara akurat dan efisien, serta mengidentifikasi pola penggunaan 

yang berpotensi menghemat air. Pada penelitian ini, sistem yang dirancang 

dapat menampilkan jumlah penggunaan air sebanyak 57 liter dan 28 liter serta 

biaya pemakaian sebesar Rp 304 dan Rp 140. Dengan demikian, sistem ini 

dapat menjadi alat yang efektif dalam mendukung upaya konservasi air dan 

pengelolaan yang berkelanjutan di tingkat rumah tangga. 
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1. PENGANTAR 

Kebutuhan air bersih untuk masyarakat Indonesia sangatlah penting, baik itu digunakan untuk air minum, 

memasak, mandi, mencuci dan kegiatan lainnya. Namun kebutuhan air bersih ini sangat sulit di penuhi di 

daerah yang jauh dari sumber mata air terutama diperkotaan[1]. Peningkatan kebutuhan air bersih sesuai 

dengan keperluan dan taraf kehidupan masyarakat perkotaan. Di masyarakat diperlukan perusahaan yang 

bergerak di bidang penyedia air bersih, salah satu perusahaan yang mengelola air di Indonesia adalah 

Perusahaan Daerah Air Minum (PDAM), yang bergerak dalam pendistribusian air bersih bagi masyarakat 

umum[2]. 

Dalam pendistribusian air, pihak penyedia, PDAM, mengalami kendala saat pengambilan data penggunaan 

air oleh konsumen petugas PDAM  harus mencatat penggunaan air yang tertera di panel meter setiap konsumen 

per bulan[3]. Hal tersebut tidak efisien karena membutuhkan banyak waktu untuk mengambil data tersebut. 

Oleh karena itu, dibutuhkan suatu sistem  untuk memantau jumlah air yang digunakan oleh setiap konsumen 

secara real time menggunakan website sebagai antarmukanya[4]. 

Upaya pemantauan debit air berbasis IoT telah dilakukan penelitian sebelumnya yang membahas 

pengukuran debit air, oleh Cyntia widiasari dan laksmana Anugrah Zulkarnain, pada tahun 2021 yang berjudul 

“Rancang Bangun Sistem Monitoring Penggunaan Air PDAM Berbasis IoT” membahas mengenai monitoring 

kualitas dan penggunaan air PDAM. Penelitian ini menggunakan sensor water flow dan sensor turbidity dengan 

tampilan menggunakan aplikasi Blynk. Pembacaan sensor diproses oleh ESP32 kemudian ditampilkan di LCD 
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dan aplikasi blynk. Hasil dari pembacaan pengukuran sensor water flow sebesar 1.6 % yang akurasinya sebesar 

98.4%. Sedangkan data penggunaan air tidak terdapat kesalahan sehingga akurasi data mencapai 100%[5]. 

Dalam konteks yang sama, penelitian yang dilakukan mengambil inspirasi dari kajian penelitian oleh Jihan 

Novelliani dan Wildian yang berjudul “Sistem Monitoring dan Notifikasi Penggunaan Air PDAM Berbasis 

Arduino dan Telegram” membahas mengenai jumlah penggunaan debit air dan biaya penggunaan air secara 

real time yang dapat diakses dengan menggunakan aplikasi telegram. Penelitian ini menggunakan sensor water 

flow dengan menggunakan aplikasi telegram sebagai monitoring. Hasil yang didapat dari pengujian kesalahan 

rata-rata pengukuran sebesar 4,38 % terhadap alat pembanding yaitu gelas ukur dan keakuratan alat adalah 

95,62 %[6].  

Dengan menggunakan sensor yang sama, penelitiann yang dilakukan oleh Yoan Erfani, Edi Prihantoro dan 

Anik Vega, pada tahun 2020 yang berjudul “Sistem Monitoring Pemakaian Air PDAM Tirta Kencana Kota 

Samarinda Berbasis Arduino” membahas mengenai jumlah penggunaan debit air secara real time dengan 

Arduino menggunakan sistem Internet of Things (IoT). Penelitian ini menggunakan sensor water flow dengan 

menggunakan aplikasi web server sebagai monitoring. Hasil yang didapat dari pengujian dapat melihat nilai 

precision sebesar 100%, nilai recall sebesar 75% dan accuracy sebesar 75%[7]. 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan sebelumnya, maka pada penelitian ini membahas mengenai 

sistem untuk pemantauan penggunaan air rumah tangga berbasis Internet of Things (IoT) dengan menampilkan 

data debit air serta tarif harga atas konsumsi air bersih oleh pelanggan dan petugas PDAM menggunakan 

website. 

 

2. METODE PENELITIAN 

2.1.  Diagram Alir Kerja Rangkaian 

Untuk memahami sistem alat pemantauan penggunaan air rumah tangga berbasis IOT maka diperlukan  

diagram alir kerja rangkaian dapat dilihat pada Gambar 1. 

Gambar 1 Diagram alir kerja rangkaian 

   Pada Gambar 1 menggambarkan proses kerja dari rangkaian elektronik yang dirancang untuk memantau 

debit air  yang masuk. Pertama, NodeMCU ESP 8266 akan menginisialisasi I/O yang berasal dari sensor Flow 

meter dan masukkan data tersebut berupa data pemakaian debit air yang selanjutnya akan diproses perhitungan 

biaya pemakaian berdasarkan tarif debit air. Data pemakaian dan data perhitungan disimpan pada database 

untuk dapat ditampilkan pada LCD dan website secara realtime. 

 

2.2 Diagram Perancangan Alat 

Untuk memahami sistem alat pemantauan penggunaan air rumah tangga berbasis IOT maka diperlukan 

diagram perancangan alat pada penelitian ini dapat dilihat pada Gambar 2. 
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Gambar 2 Diagram kerja alat 

 

Berdasarkan diagram blok pada Gambar 2, dapat dijelaskan bahwa NodeMCU digunakan untuk mengelola 

dan memproses data debit air yang diterima dari sensor flow meter, kemudian data yang diterima oleh 

NodeMCU akan disimpan pada database untuk ditampilkan pada LCD dan dapat diakses melalui website. 

 

2.3 NodeMCU ESP 8266 

NodeMCU atau papan rangkaian elektronik yang bersifat open source. Terdiri dari perangkat keras berupa 

System On Chip. NodeMCU memungkinkan pengembang untuk membuat prototipe dan mengembangkan 

berbagai proyek Internet of Things (IoT) dengan mudah, karena didukung oleh komunitas yang aktif dan 

memiliki berbagai perangkat lunak pengembangan yang tersedia[8]. 

 

Gambar 3 ESP 8266 

 

Modul ESP8266 yang terintegrasi dalam NodeMCU memiliki kemampuan WiFi yang memungkinkan 

perangkat untuk terhubung ke jaringan internet dan berkomunikasi dengan perangkat lainnya. Hal ini membuat 

NodeMCU menjadi pilihan populer untuk proyek-proyek IoT yang memerlukan koneksi internet. Selain WiFi, 

NodeMCU juga memiliki sejumlah pin input/output (I/O) yang dapat digunakan untuk menghubungkan sensor, 

aktuator, dan perangkat lainnya. Ini membuatnya sangat fleksibel dan dapat digunakan dalam berbagai aplikasi, 

mulai dari monitoring lingkungan hingga otomatisasi rumah[9]. 

 

2.4 Liquid Crystal Display 

Komponen elektronik yang disebut Liquid Crystal Display (LCD), digunakan untuk menampilkan karakter 

seperti tulisan, angka, dan simbol lainnya. LCD umumnya digunakan dalam industri elektronik. Bentuk fisik 

dari LCD dapat dilihat pada Gambar 4. 

Gambar 4 Liquid crystal display (LCD) 

LCD 16X2 
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Pada Gambar 4 memiliki beberapa fitur diantaranya memiliki 16 kolom dan 2 baris sehingga disebut 16x2, 

terdapat karakter generator yang terprogram serta mampu digunakan secara backlight[10]. Terdapat 16 pin, 

LCD ditambahkan driver khusus yaitu modul Inter Integrated Circuit (I2C). Pada jalur I2C, LCD dapat 

dikontrol menggunakan 2 pin saja yaitu SDA dan SCL[11]. 

 

2.5 Sensor Flow Meter 

Flow Meter digunakan untuk mengukur debit air mengalir melalui pipa atau sambungan terbuka lainnya. 

sensor flow meter akan merasakan adanya gangguan ketika air mengalir melalui rotor, maka rotor tersebut akan 

berputar dan kecepatan akan sesuai pada laju aliran dan meresponsnya dengan menghasilkan sinyal[12]. Pada 

sensor tersebut ketika fluida mengalir melewati rotor, fluida tersebut mengakibatkan rotor bergerak dengan 

kecepatan yang proporsional dengan kecepatan linier fluida[13]. Bentuk fisik dari flow meter dapat dilihat pada 

Gambar 5. 

 
Gambar 5 Sensor flow meter 

 

Pada sensor flow meter FS3000A memiliki 3 pin yaitu pin VCC yang terhubung ke sumber input tegangan, 

pin GND dihubungkan ke sumber ground dan pin Data dihubungkan pada pin D3 NodeMCU ESP 8266. 

 

2.6 MySql 

Basis data yang paling terkenal dikalangan insinyur perangkat lunak web yaitu MySql,  dengan alasan 

bahwa program ini bisa menjadi basis data yang sangat solid dan cukup baik untuk digunakan sebagai media 

kapasitas informasi. Sebagai server basis data yang dapat mengawasi basis data secara sah, mysql merupakan 

basis data yang paling banyak digunakan dibandingkan dengan basis data lainnya. Dalam ekspansi ke mysql 

masih ada beberapa jenis server database yang juga memiliki kemampuan yang lebih dari itu tidak dapat 

dianggap sederhana[14]. 

 

2.7 PhpMyAdmin 

PhpMyAdmin perangkat yang bersifat open source yang bisa digunakan untuk menjalankan pemrograman 

ataupun administrasi pada database. PhpMyAdmin ditulis dalam bahasa pemrograman PHP yang dimanfaatkan 

untuk menangani administrasi database melalui jaringan lokal maupun internet[15]. 

 
3. HASIL DAN ANALISIS 

3.1 Perancangan Hardware 

Perancangan hardware pada penelitian ini dilakukan berdasarkan skematik rangkaian yang dapat dilihat 

pada Gambar 6.  

Gambar 6 Skematik rangkaian 

LCD 16X2 Sensor Flow Meter 

NodeMCU ESP 8266 
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Dari Gambar 6 dapat dilihat terdapat  sensor flow meter yang digunakan untuk mendeteksi debit air. Hasil 

nilai yang didapat akan diolah oleh NodeMCU untuk ditampilkan pada LCD dan Website. Untuk pin layout 

dapat dilihat pada Tabel 1.  

 

Tabel 1. NodeMCU ESP 8266 pin layout 

NodeMCU 

ESP 8266 
LCD 

Sensor Flow 

Meter 

VCC VCC VCC 

GND GND GND 

D1 SCL - 

D2 SDA - 

D3 - DATA 

 

Pada Tabel 1 menjelaskan sistem yang telah dibuat menggunakan mikrokontroler NodeMCU ESP 8266 

adapun pin yang dihubungkan yaitu pada D1 dan D2 terhubung pada LCD serta pin D3 terhubung pada sensor 

fllow meter. 

 
3.2 Perancangan Software 

Pada Penelitian ini menggunakan web server sebagai antarmuka dalam perancangan software web server 

karena menyediakan antarmuka yang sederhana. Perancangan interface website dapat dilihat pada Gambar 7. 

 

Gambar 7 Perancangan interface website 

 

Pada interface website menampilkan jumlah air dan tarif harga yang dapat dilihat oleh pelanggan maupun 

petugas PDAM. 

 

3.3 Pengujian Hardware 

Pengujian ini dilakukan  untuk mengetahui apakah sensor flow meter dan LCD dapat bekerja dengan baik 

atau tidak. 

 

1) Sensor Flow Meter 

Pada penelitian ini menggunakan sensor flow meter FS3000A. Pengujian ini dimaksudkan untuk mencegah 

potensi kegagalan dalam proses transfer data dari sensor ke NodeMCU ESP 8266. Proses pengujian dilakukan 

dengan mengawasi hasil yang ditampilkan LCD. Jika nilai tampil di LCD, maka dapat disimpulkan bahwa sensor 

dan mikrokontroler telah berhasil terhubung dengan sistem dan siap untuk melakukan pengiriman dan 

penerimaan data. Pengujian sensor flow meter dapat dilihat pada Gambar 8. 
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Gambar 8 Data hasil pengujian sensor flow meter 

Berdasarkan pada Gambar 8 dapat diamati bahwa pengujian sensor flow meter menunjukkan sensor dapat 

berfungsi dengan baik dan stabil. 

2) Liquid Crystal Display (LCD) 

Pengujian dilakukan untuk memvalidasi LCD dapat bekerja dengan baik atau tidak. Pengujian LCD dapat 

dilihat pada Gambar 9.  

Gambar 9 Pengujian LCD 

 

Pada Gambar 9 dapat dilihat bahwa LCD dapat menampilkan data sensor flow meter yang diproses oleh 

NodeMCU. Data akan ditampilkan oleh LCD sebelum dikirimkan ke web server   

3.4 Pengujian Software 

Pada penelitian ini penulis melakukan pengujian software yang mencakup prototipe water meter sistem 

untuk pemantauan penggunaan air rumah tangga berbasis Internet Of Things (IoT). Berikut tampilan web server 

dapat dilihat pada Gambar 10. 

Gambar 10 Pengujian monitoring data pada web server 

 

Dari hasil pengujian dapat dilihat para yang ditampilkan pada website menunjukkan bahwa software yang 

dirancang dengan menggunakan website sebagai antar muka telah berjalan dengan baik. Sehigga pemantauan 

jumlah air dan tarif harga dapat diketahui secara real time oleh pelanggan dan petugas PDAM .  

3.5 Hasil Pembacaan Data Sensor 

Pengujian sistem atau alat secara keseluruhan meliputi penggabungan hardware dan software. Pengujian 

dilakukan untuk mengetahui kemampuan kerja masing-masing blok pada saat difungsikan secara bersamaan. 
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Data hasil pengujian alat secara keseluruhan ditunjukkan pada Tabel 2. Nilai total aliran air yang telah melewati 

sensor akan dimasukkan ke dalam perhitungan biaya dengan tarif biaya air yang berbeda-beda dan program 

akan melakukan perhitungan secara otomatis. Hasil yang diperoleh dari pengujian alat secara keseluruhan 

menunjukkan bahwa alat yang dirancang berhasil menampilkan jumlah debit air dan biaya penggunaan air 

secara real time. 

 

Tabel 2 Data hasil pengujian sensor 

No Total (L) Konversi (m3) Biaya 

1 60,58 0,061 Rp. 303 

2 114,35 0,114 Rp. 572 

3 171,21 0,171 Rp. 856 

4 203,15 0,203 Rp. 1016 

5 231,27 0,231 Rp. 1156 

 

Dalam penelitian yang telah dilakukan mendapatkan pengeluaran tertinggi dengan total liter sebanyak 57 

liter pada Tabel percobaan ke-3 dengan biaya Rp 304, sedangkan pengeluaran terendah dengan total liter 

sebanyak 28 liter pada tabel percobaan ke-5 dengan biaya Rp 140.Adapun grafik hasil pengukuran yang telah 

dilakukan dapat dilihat pada Gambar 11. 

 

Gambar 11 Grafik hasil pengujian  

Pada Gambar 11 dapat dijelaskan bahwa penilitian yang sudah dilakukan sebanyak 5 kali mendapatkan 

hasil kenaikan signifikan sebanyak 231,27 liter. 

 

4. KESIMPULAN 

Berdasarkan pembahasan dalam penelitian ini yang berjudul prototipe water meter sistem untuk 

pemantauan penggunaan air rumah tangga berbasis Internet of Things (IoT) untuk pemantauan debit air dan 

tarif biaya menggunakan website dapat disimpulkan bahwa alat monitoring debit air dapat berfungsi dengan 

baik secara keseluruhan. Hal ini dapat diamati dari data hasil pengujian sensor flow meter mampu mendeteksi 

aliran air, serta mikrokontroler dapat mengirimkan data ke website. Adapun hasil yang diperoleh dari penelitian 

yaitu pengeluaran tertinggi sebanyak 57 liter dengan biaya Rp 304 dan pengeluaran terendah sebanyak 28 liter 

dengan biaya Rp 140. 

Dengan demikian, sistem yang dikembangkan mampu memantau debit air dan memberikan informasi yang 

berguna bagi pelanggan maupun petugas PDAM dalam banyaknya penggunaan air dan biaya. Implikasi praktis 

dari penelitian ini memudahkan pelanggan dan petugas PDAM dalam memantau debit air dan tarif biaya secara 

real time.  
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