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Pelatihan dasar robot ARM bertujuan untuk meningkatkan minat dan 

bakat siswa di bidang Teknologi Elektro. Pelatihan ini diikuti oleh 

siswa-siswi Se-Pamekasan dan bertempat di Aula SMAN 4 

Pamekasan. Pelatihan ini diadakan sebagai penunjang dalam 

perkembangan teknologi yang semakin pesat dan menyiapkan generasi 

muda untuk menghadapi tantangan di industri 4.0. Metode yang 

digunakan dalam pelatihan mencakup teori dasar mengenai robotika, 

pengenalan komponen robot ARM, serta praktek langsung dalam 

merakit, memprogram robot ARM melalui aplikasi Arduino IDE, serta 

dapat mengupload program ke Arduino. Robot Arm dikendalikan oleh 

joystick adalah sebuah sistem mekanik yang dapat digerakkan dan 

dikendalikan secara manual menggunakan joystick. Hasil dari 

pelatihan ini siswa dapat merakit dan memprogram robot ARM 

sehingga dapat berfungsi dengan baik. Hasil kuisioner menunjukkan 

rata-rata pre-test sebesar 32% dan rata-rata nilai post-test sebesar 68%. 

Hasil pre-test dan post-test mengalami peningkatan yang menunjukkan 

keberhasilan dalam pelasksanan pelatihan dasar Robot ARM. 

Pemberian 1 kit robot terhadap masing-masing sekolah akan 

menambah motivasi belajar siswa terhadap bidang teknologi elektro.  
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1. PENDAHULUAN 

Perkembangan teknologi robotika tidak akan maksimal jika tidak diikuti oleh perkembangan sumber 

daya manusia (SDM). SDM merupakan sesuatu yang sangat penting dalam perkembangan teknologi. Di negara 

maju anak usia dini sudah diperkenalkan dengan pembelajaran robotik dan komputer[1],[2]. Pengenalan 

teknologi dapat menyiapkan generasi muda untuk dapat mengikuti perkembangan zaman dalam revolusi 

industri 4.0 [3][4].   

Di Indonesia sudah mulai banyak sekolah robot, pelatihan robot yang dapat di ikuti oleh siswa/i, tetapi 

perkembangan teknologi robot di madura masih kurang sehingga perlu ditingkatkan agar dapat bersaing secara 

global di bidang teknologi elektro terutama robotika. Metode yang efektif digunakan dalam pelatihan yaitu 

dengan menguasai teori-teori dasar yang mampu mengasah keterampilan berfikir yang kreatif, inovatif dan 

mampu bekerja sama secara tim[5][6].  

Robot ARM atau yang biasa disebut lengan robot adalah jenis robot lengan mekanik yang memiliki 

fungsi sama dengan lengan manusia. Robot ARM merupakan robot dari otomasi teknologi di era baru yang 

https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.28989/kacanegara.v7i4.2547&domain=pdf
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memiliki keungulan dapat dioperasikan melalui pemprograman dan kendali Jarak jauh[7]. Robot ARM banyak 

digunakan di dunia industri. Cara kerja robot ARM dapat berpindah posisi dari satu titik ke titik yang lain 

sesuai dengan koordinat yang ditentukan. Perkembangan robot ARM ada yang berpentuk manipulator, Scala 

ataupun lengan. Robot ARM untuk edukasi diikendalikan secara manual mengunakan Remote Control[8], 

Komputer[9] dan Smartphone[10][11], Kamera[12]. Robot akan bekerja secara kontinu tanpa campur tangan 

manusia, contohnya robot ARM memiliki kemampuan untuk memindahkan barang dari satu tempat ke tempat 

lainnya. Robot ARM terdiri dari 3 sistem yaitu joint, link, dan end-effector. Joint adalah sendi robot, Link 

adalah penghubung dari sendi robot, dan end-effector adalah titik akhir dari ujung robot[13],[14],[15]. 

Di Politeknik Negeri Madura jurusan Teknologi Elektro juga mempelajari tentang robotika tentang 

bagaimana cara merancang robot mulai dari perancangan mekanik, elektrik dan sistem kendali robot. Ilmu 

yang didapatkan disalurkan kepada generasi muda yaitu siswa/i SMA se-Pamekasan Madura melalui program 

pengabdian kepada masyarakat yang dikemas dalam bentuk pelatihan dasar robot ARM untuk meningkatkan 

minat dan bakat siswa SMA se-derajat di kabupaten pamekasan.  Pelatihan robot ARM akan dilakukan dengan 

metode pembelajaran yang inovatif yaitu pengenalan materi dasar robot, perakitan robot ARM, pemprograman 

robot dengan mengunakan Arduino.  

Hasil dari kegiatan ini dapat meningkatkan minat dan bakat siswa-siswi SMA/SMK atau sederajat dalam 

mengembangkan pengetahuan di bidang Teknologi Elektro terutama Robotika. 1 Kit robot ARM dalam 

pelatihan ini akan diberikan setiap kepada sekolah yang mengikuti pelatihan robot,Modul pembelajaran yang 

menarik juga dibagikan pada setiap tim serta E-Sertifikat untuk setiap peserta. Pelatihan robot diadakan di 

AULA SMA 4 yang diikuti oleh siswa/i SMA/SMk atau sederajat di Pamekasan.  

2. METODE  

Kegiatan pengabdian kepada masyarakat dilakukan dengan melibatkan dosen JTE Politeknik Negeri 

Madura dan 4 orang Jurusan Teknologi Elektro dan 1 orang mahasiswa UKM jurnalistik di Politeknik Negeri 

Madura (POLTERA). 4 orang mahasiswa akan ditugaskan sebagai asisten pada saat kegiatan pengabdian 

kepada Masyarakat berjalan. Pengabdian Kepada Masyarakat di laksanakan di SMAN 4 Pamekasan yang 

diikuti oleh siswa-siswi SMA sederajat yang sudah terdaftar. Setiap tim akan disediakan modul pelatihan dan 

1 kit robot ARM yang dapat dilihat pada Gambar 1. Kit Robot ARM terdiri dari: (1) Modul Arduino yang 

dilengkapi dengan joystick, (2) baut, (3) power supply, (4) Kabel data, (5) Obeng, (6) Robot ARM yang belum 

terakit. 
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Gambar 1. Kit Robot ARM. 

 

 
Gambar 2. Robot ARM Yang Sudah di Rakit 
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Robot Arm yang sudah dirakit dan modul Kontrol dapat dilihat pada Gambar 2. Tahapan pelaksanaan 

pelatihan dasar robot ARM ditunjukkan pada Gambar 3. 
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Gambar 3. Fowchat Pelatihan Dasar Robot ARM 

 

Pemilihan SMAN 4 Pamekasan sebagai tempat Pengabdian Kepada Masyarat Jurusan Teknologi Elektro 

Politeknik Negeri Madura yang diikuti oleh siswa-siswi SMA sederajat di Pamekasan sudah sesuai dengan 

analisa keadaan dan ketersediaan perlatan yang nanti akan dilakukan pada tahap pelaksanaan pengabdian. 

Sedangkan materi yang akan disampaikan kepada para peserta  disusun sebagai berikut : 

a. Penjelasan dasar Robot ARM 

b. Step by step perakitan Robot ARM 

c. Pemprograman Robot AR 

d. Penjalankan Robot ARM  

Kegiatan Pelatihan Robot ARM dilakukan dengan dua kegiatan utama yaitu penyampaian materi 

pelatihan berupa presentasi/diskusi yang disampaikan oleh Dosen. Pada kegiatan penyampaian materi pelatihan 

Robot ARM, instruktur memberikan penjelasan mengenai : 

1. Pengetahuan dasar Robot ARM yang berkaitan dengan sejarah Robot ARM, perkembangan teknologi, 

cara kerja robot ARM dan pengenalan komponen yang digunakan. 

2. Perakitan Robot ARM step by step. 

3. Penjelasan mengenai Mikrokontroller dan pemprograman Robot ARM. Mikrokontroler yang 

digunakan adalah Nano 3.0 Atmega328.  

Pada kegiatan praktik perakitan robot disampaikan oleh Dosen Jurusan Teknologi Elektro Piliteknik 

Negeri Madura. Kegiatan praktik perakitan robot dilaksanakan peserta di bawah bimbingan dosen dan 

mahasiswa jurusan Teknologi Elektro Politeknik Negeri Madura, pengecekan kesesuaian Robot ARM oleh 

dosen. Pengecekan kesesuaian robot dilakukan per tim, setelah semua peserta melakukan tahapan tersebut 

maka akan dilakukan post test untuk mengecek keberhasilan dari paltihan dasar Robot ARM yang diadakan.  

Sesi yang paling akhir adalah serah terima 1 kit robot ARM diberikan kepada peserta Pelatihan Robot yang di 
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wakilkan oleh guru BK masing-masing sekolah. Setelah semua proses sudah dilakukan maka pelatihan ditutup 

dan peserta dapat pulang ke rumah masing-masing. 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Kegiatan pelatihan dasar robot ARM dilakukan di Aula SMAN 4 Pamekasan yang dilaksanakan pada 

Selasa, 14 Mei 2024. Kegiatan dimulai pada jam 07.30-15.00. Kegiatan diikuti oleh 61 Peserta dari SMA 

sederajat di Pamekasan. Pelatihan ini diikuti oleh 10 sekolah di pamekasan dengan total tim sebanyak 22 tim 

dan total peserta sebanyak 64 peserta.  

Sambutan awal disampaikan oleh Kepala Sekolah SMAN 4 Pamekasan Dra. Hj. Faridah, M.M.Pd. dapat 

dilihat pada Gambar 4, menjelaskan sangat senang sekali diadakan pelatihan robot ARM di Aula SMAN 4 

Pamekasan yang menjadi pondasi membangun generasi yang cerdas akan teknologi 4.0 terutama teknologi 

Robotika. 

 
Gambar 4. Sambutan Kepala Sekolah SMAN 4 Pamekasan. 

 

Sambutan dilakukan oleh ketua program studi D4 Teknologi Rekayasa Otomasi Jurusan Teknologi Elektro 

yaitu Bapak M. Sohibul Hajah, S.T., M.T. selaku perwalilan dari Ketua Jurusan Teknologi Elektro Politeknik 

Negeri Madura dapat dilihat pada Gambar 5. 

 

 
Gambar 5. Sambutan Dosen Politeknik Negeri Madura. 

 

Tahapan pelaksanaan selanjutnya adalah pengisian kuisioner mengunakan google from, pengisian 

kuisioner dilakukan sebanyak 2 kali, diawal dan diakhir kegiatan pelatihan. Pre-test untuk mengetahui sejauh 
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mana pengetahuan siswa dan siswi, sedangkan post test untuk mengukur pemahasan siswa-siswi setelah 

melakukan pelatihan melalui pertanyaan yang ada pada Tabel 1. 

 

Tabel 1. Pertanyaan Pre-Test dan Post-Test 

No Pertanyaan 

1 Apakah fungi utama dari Robot ARM? 

2 Bagaian Robot ARM yang berfungsi sebagai pengerak utama? 
3 Robot Arm diasanya digunakan dalam Industri? 
4 Apa yang dimaksud dengan “degress of freedom”pada Robot ARM? 
5 Sensor apa yang sering digunakan pada Robot ARM? 
6 Komponen elektronik apakah yang digunakan untuk mengontrol pergerakan motor? 

7 Perintah apakah yang digunakan untuk mengerakkan motor Robot ARM dalam Bahasa Arduino? 

8 Kontrol Robot Arm dalam pelatihan ini mengunakan? 

9 Mangfaat utama dari mempelajari teknologi ARM bagi siswa-siswi adalah?   

10 Komponen apa saja yang digunakan dalam pelatihan robot ARM? 

 

 

 
Gambar 6. Suasana saat perakitan Robot ARM. 

 

Kegiatan praktek dilakukan dalam tim, 1 tim terdiri dari 3 siswa-siswi SMA sederajat di Pamekasan. 

Gambar 6. Menunjukkan kegiatan perakitan Robot ARM. Pada saat melakukan perakitan Robot ARM, peserta 

melakukan beberapa kesalahan yaitu kesalahan perakitan posisi pemasangan part Robot ARM. Peserta dapat 

memperbaiki kesalahan tersebut dengan dibantu oleh Mahasiswa Jurusan Teknologi Elektro. 

Setelah melakukan perakitan robot Arm peserta melakukan memprogram Robot ARM dan peserta 

mencoba robot ARM dengan mengerakkan kedua joystick untuk mengambil barang. Robot ARM yang sudah 

bisa ditunjukkan kepada instruktur dan apabila tidak bisa instruktur akan mengecek Robot ARM dari peserta 

dan menganalisa sehingga peserta dapat mengetahui kesalahan dan memperbaiki sesuai saran intruksi. 

 

 
Gambar 7. Pengecekan keseluruhan Robot ARM 
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Gambar 7 adalah pengecekan keseluruhan sistem robot ARM. Setiap tim yang sudah selesai 

merakit,pemprogram dan mengupload program ke ARDUINO akan di cek apakah robot dapat berjalan dengan 

baik oleh instruktur pelatihan. Tim yang robotnya tidak bisa berjalan harus dilakukan perbaikan agar sesuai 

dengan cara kerja Robot ARM.  Terdapat berapa kesalahan jika Robot ARM tidak bisa berjalan, misalnya: 

pemasangan baut yang terlalu rapat membuat robot kesulitan untuk digerakkan, Program alduino kurang tepat. 

Tim yang sudah bisa perlu untuk mempelajari lagi agar ilmu bisa bermangfaat kedepannya. Setelah semua tim 

Robot ARM dapat beroperasi maka akan dilakukan pengisian kuisioner yang pertannyaannya terdapat pada 

Tabel 1 yaitu mengisi kuisioner post-test hall ini digunakan untu memvalidasi pemahaman peserta akan 

pelatihan robot yang diadakan.  

 

 
 

Gambar 8. Grafik Kuisioner 

 

Dari 10 pertanyaan yang diujikan dengan mengunakan google form yang dikemas dalam bentuk 

pilihan ganda. Pada Gambar 8 grafik kuisioner dibagikan kepada 64 responden yang terdiri dari siswa-siswi 

SMA-sederajat di pamekasan. Grafik warna biru adalah grafik pre-test sedangkan grafik warna merah adalah 

grafik post-test. Peningkatan nilai post-test menunjukkab adanya hasil yang baik pada pelatihan dasar Robot 

ARM.  Pada Gambar 9 menunjukkan rata-rata skor kemapuan pre-test 32 % dan rata-rata nilai post-test sebesar 

68 % nilai post-test. Warna merah menunjukkan rata-rata nilai pre-test dan warna biru menunjukkan rata-rata 

nilai post-test.  

 

 
Gambar 9. Penyerahan 1 Kit Robot ARM 
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Gambar 10. Penyerahan 1 Kit Robot ARM 

 

Gambar 10 adalah dokumentasi penyerahan 1 kit Robot ARM kepada mitra yaitu SMAN 4 Pamekasan. 1 kit 

Robot ARM nantinya akan di mangfaatkan sebagai pembelajaran yang lebih mendalam tentang robot ARM.  

 

 
Gambar 11. Sesi Foto Bersama. 

 

Gambar 11 menunjukkan sesi foto bersama dengan  semangat dan antusia yang sangat tinggi dari peserta, 

pembina robotika sekolah, mahasiswa dan dosen.  

 

4. KESIMPULAN 

Kesimpulan dari kegiatan Pengabdian Masyarakat yang dilakukan Jurusan Teknologi Elektro Politeknik 

Negeri Madura yaitu palatihan dasar Robot ARM untuk siswa-siswi SMA sederajat di Pamekasan. Pelatihan 

ini diadakan di AULA SMAN 4 Pamekasan. Hasil pelatihan dasar Robot ARM menunjukkan bahwa dalam 
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penyampaian materi dan pendampingan memberikan dampak yang signifikan, hal ini dapat ditunjukkan 

melalui hasil pre-test dan post-test peserta. Hasil pelatihan ini, menunjukkan rata-rata skor kemapuan pre-test 

32 % dan rata-rata nilai post-test sebesar 68 % nilai post-test.Dengan demikian kegiatan pelattihan dasar Robot 

ARM tidak hanya memberikan pengetahuan teoritis, praktek  tetapi juga peningkatan pengetahuan yang 

konkrit. Program Pelatihan ini juga memberikan 1 kit robot untuk masing-masing sekolah yang mengikuti 

pelatihan Robot ARM. Pemberian 1 kit Robot bertujuan untuk memfasilitasi pengembambangan kemampuan 

di dunia Robotika dimasing-masing sekolah. Dengan demikian output dari pelatihan ini dapat terus 

memberikan mangfaaat yang siggnifikan bagi peserta pelatihan dan mebantu mengembangkan minat dan bakat 

peserta dalam dunia robotika. 
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